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DISPOSITIF DE DEFENSE A LETALITE REDUITE. 

(5y L'invention a pour objet un dispositif de defense & le- 
tafite reduite. Ce dispositif est caracterise en ce qu'il com- 
prend au moins un sac (7) comprenant une enveloppe 
souple susceptible d'etre gonfiee par au moins un genera- 
teur de gaz (1 0) ou de fluide au voisinage d'une cible de fa- 
$on a exercer un choc surcelle ci. 
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seul dispositif la neutralisation d'une ou plusieurs 
personnes et sans qu' il soit necessaire de viser precisement. 

Le dispositif selon 1' invention permet egalement de 
maitriser le niveau d'energie applique a une cible et cela 
5 d'une facon qui ne depend pas de la distance a laquelle se 
trouve la cible. 

Le dispositif selon l'invention peut tout aussi bien etre 
adapte a un emploi en maintien de l'ordre. Dans ce cas il 
sera incorpore a un projectile lance par un systeme d'arme ou 
10 bien projete a la main. 

Le dispositif selon l'invention peut aussi etre adapte a 
un emploi en protection de zone ou de site. Son 
fonctionnement peut alors etre entierement automatique ou 
bien teleconmiande . 

15 Ainsi l'invention a pour objet un dispositif de defense a 

letalite reduite caracterise en ce qu'il comprend au moins un 
sac comprenant une enveloppe souple susceptible d'etre 
gonflee par au moins un generateur de gaz ou de fluide au 
voisinage d^une cible de facon a exercer un choc sur celle 

20 ci. 

D'une facon preferee, 1/ enveloppe du sac pourra comporter 
au moins un lest solidaire de 1' enveloppe. 

La masse du lest pourra etre uniformement repartie sur 
1/ enveloppe. 

Selon un premier mode de realisation de l'invention, l e 
sac pourra etre solidaire d'un projectile, le sac se trouvant 
gonfle sur la trajectoire du projectile. 

Le projectile pourra etre est tire par un systeme de 
lancement a 1'aide d'un moyen d' ejection declenche par un 
30 moyen de commande. 

Selon un deuxi erne, mode de realisation, le systeme de 
lancement pourra comporter au moins une base posee au sol, le 
projectile etant ejecte suivant une direction sensiblement 
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verticale. 
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Le projectile pourra etre relie a la base par au moins un 
cable de retenue. 
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-le sac pourra presenter une enveloppe renforcee. 
D'autres avantages de 1' invention apparaitront a la 
lecture de la description qui va suivre de differents modes 
de realisation, description faite en reference aux dessins 
annexes et dans lesquels : 

-la figure, 1 montre un premier mode de realisation d'un 
dispositif de defense selon 1' invention, dispositif 
represente en coupe longitudinale schematique et avant 
gonflage de 1' enveloppe, 

-la figure la montre d'une facon partielle une variante 
de realisation du moyen d' initiation du generateur de gaz, 

-la figure 2 montre ce meme dispositif apres gonflage de 
1' enveloppe, 

-la figure 3a montre un deuxieme mode de realisation 
d'un dispositif de defense selon 1' invention, dispositif 
represente en coupe longitudinale schematique et avant 
gonflage de 1' enveloppe, 

. -la figure 3b montre ce mgme mode de realisation apres 
ejection du projectile et avant gonflage de 1' enveloppe, 

-la figure 3c montre ce meme mode de realisation apres 
gonflage de 1' enveloppe, 

-la figure 4 montre un troisieme mode de realisation d'un 
dispositif de defense selon 1' invention, mode represente 
apres gonflage de l'enveloppe, 

-la figure 5 montre un quatrieme mode de realisation de 
1' invention avant gonflage de l'enveloppe, 

-la figure 6 montre ce meme mode de realisation apres 
gonflage de l'enveloppe, 

-la figure 7 est une vue partielle d'une soupape calibree 
adaptable a l'enveloppe d'un sac, 

-la figure 8 est une vue partielle d'une variante de 
realisation d'une enveloppe de sac. 

En se reportant a la figure 1 un dispositif de defense a 
l^talite reduite Selon un premier mode de realisation de 
35 l'invention est realise sous la forme d'un projectile 1 
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Le generateur de gaz 10 est un generateur pyrotechnique 
comprenant une composition pyrotechnique generatrice de gaz 
initiee par une composition pyrotechnique a retard 11. 

Les technologies relatives aux generateurs de gaz et aux 
sacs gonf lables sont bien connues dans le domaine de la 
securite automobile. On pourra par exemple se reporter au 
brevet EP529371 qui decrit un materiau utilisable pour 
realiser un tel sac et aux brevets US5062367, FR2691706 et 
EP509655 qui decrivent des generateurs de gaz utili sables 
pour les securites automobiles. 

La composition a retard 11 sera par exemple une 
composition associant Tungstene, Chromate de Baryum et 
perchlorate de potassium. Le brevet FR2650586 decrit un tel 
type de composition. 

La composition a retard sera elle meme initiee par un 
inflammateur 12 qui sera declenche par un systeme non 
represents, par exemple un percuteur libere par une cuillere 
dans le cas d'un projectile type grenade, ou encore par une 
charge propulsive dans le cas d'un projectile lance par un 
20 systeme de lancement. La valeur du retard sera choisie par 
exemple de l'ordre de 1 seconde (pour un projectile lance a 
la main) afin d' assurer un deploiement du sac a une distance 
du lanceur de l'ordre de 20 metres. 

H sera bien entendu possible (variante de la figure la) 
25 de remplacer le retard pyrotechnique par un retard 
electronique programmable 13 qui initiera 1' inflammateur 12. 

Une telle variante permettra de f aire varier la valeur du 
retard en fonction des conditions operationnelles (distance 
lanceur/cible, vitesse de lancement...). 

D' une f aeon classique, la programmation du retard pourra 
etre realisee automatiquement par le systeme de lancement a 
partir d' informations de telemetrie tireur/cible donnees par 
un systeme de mesure (non repr§sente) . 

Conformement a 1' invention l'enveloppe du sac 7 comporte 
au moins un lest 14 solidaire de l'enveloppe. 
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A titre d'exemple cette energie cinetique est de l'ordre 
de 15 Joules pour un systeme deploye en en viron 20 
millisecondes et mettant en'oeuvre 2 masselottes dispos6es de 
facon symetriques et ayant une masse de l'ordre de 300 
grammes chacune. Avec une repartition appropriee des 
masselottes ou bien de la masse totale du lest sur 
l'enveloppe, cette energie s'exercera suivant sensiblement 
toutes les directions de 1' ©space autour du point oti se 
trouve le projectile 1 au moment du gonflage. 

II en resulte un choc qui s'exercera sur la ou les cibles 
situees autour du point de declenchement et cela meme avec 
une imprecision au niveau de la visee et en l'absence de tout 
impact du projectile sur la cible. 

De plus le choc recu par la cible depend alors uniquement 
de l'energie communiquee par le gonflage du sac. Cette 
energie est aisement maitrisee lors de la conception du 
projectile et elle ne varie pas sur trajectoire. 

L'effet sur la cible sera egalement le meme pour uh sac 
sur l'enveloppe duquel le lest sera uniformement reparti. 

Le choc est suffisant pour neutraliser un individu au 
moins temporairement . II a aussi un effet dissuasif du a la 
brutalite du gonflage du sac. 

L'etui 2 du projectile est choisi avec une epaisseur 
suffisamment reduite et il est realise en . un materiau 
suffisamment leger pour qu'aucune blessure ne puisse etre 
provoquee par sa rupture par le sac. 

Afin d'eviter une rupture de l'enveloppe due a une 
surpression on pourra prevoir une soupape calibree sur 
l'enveloppe, soupape qui se rompra pour une pression donnee. 
30 La figure 7 montre un mode de realisation d'une telle 

soupape 30 qui comprend un anneau 28 par exemple en 
caoutchouc et solidaire de l'enveloppe 7 au niveau d'un trou 
de celled. L' anneau regoit une cloison 29 qui obture son 
ouverture axiale. La cloison est realisee en matiere 
plastique et elle a une epaisseur calibree de facon a se 
rompre pour une pression donnee. 
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Le moyen de commande pourra avantageusement etre relie a 
un moyen 22 de reception d'ordres de telecommande, moyen 
relie a une antenne : 23 (ici une boucle entourant la base 15) 

Suivant une premiere variante de realisation de ce 
dispositif, la charge propulsive 17 assurera egalement 
1' initiation de 1' inf lammateur 12 porte par le projectile 1. 

Un retard pyrotechnique fixe 11 est alors dispose dans le 
projectile. II en resulte un declenchement du gonflage a une 
hauteur sensiblement constante. On dimensionnera ie 
dispositif de telle sorte que ce declenchement intervienne a 
une hauteur de 1'ordre de 1,7 m, ce qui assurera le gonflage 
au voxsinage de la tete d'un intrus detecte. 

Suivant une deuxieme variante de realisation de ce 
dxspositif, un cable 24 relie le projectile 1 a la base 15 
15 Ce cable renferme au mo ins deux conducteurs. II assure d'une 
part une limitation de. la . trajectoire verticale du projectile 
et d' autre part il transmet un ordre d' initiation du ou des 
generateurs de gaz qui sera emis par le moyen de commande 19 
a l'xssue d'un retard predetermine ou programmable. 
20 Les figures 3b et 3c montrent deux etapes successives du 

fonctionnement d'un dispositif suivant ce mode de 
realisation. 

Lorsqu'une cible determinee est detectee par le moyen de 
commande 19, ou bien lorsqu'un ordre de declenchement a ete 
recu par ce dernier par 1' intermediate du moyen de reception 
d ordres de telecommande 22, le tir du projectile 1 est 
provoque (figure 3b). Le gonflage du sac 7 est ensuite 
provoqu* a 1'issue d'un retard predetermine par le module de 
commande 19 (ou bien d'un retard fixe embarque par le 
30 projectile) . P 

Comme dans le mode de realisation precedent, le gonflage 
rapxde et brutal du sac provoque (en raison de son inertie 
creee par le lest, des chocs sur les individus ou les cibles 
dxsposees au voisinage du point de gonflage. 
35 La encore on pourra adopter un sac dote d'un lest 

unxformement reparti ou bien sous forme de pastilles 14 
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lest se trouve alors anime d'une vitesse d' eldignement de la 
base 15 qui est sensiblement perpendiculaire a un plan moyen 
de celle ci, et plus particull&rement au plan de la parol 2 6 
sur laquelle est fix£e la base. 

Le lest 14 se trouve done anim6 d'une 6nergie cinetique 
importante suivant la direction de 1'axe 25. II est ainsi 
possible d'exercer un choc sur une. cible. situ<£e a une 
distance D de la plate-forme qui est fonction de la longueur 
du sac 7. II est possible de definir par exemple un 
dispositif assurant une distance Dde l'ordre de 0,5 m. 

Le materiau du lest, sera par exemple const itue par un 
caoutchouc charg6 ou non. La forme du lest 14 sera 
avantageusement arrondie et son diametre sera de l'ordre de 
150 mm (masse de 0,3 kg) afin d'6viter toute blessure mais 
d r assurer uniquement un choc sur un intrus qui soit suffisant 
pour le neutraliser au moins temporairement. Le lest pourra 
egalement §tre constitu£ par une sphere de caoutchouc creuse. 

A titre de variante et dans tous les modes de realisation 
precedemment decrits, on pourra remplacer le generateur de 
gaz par un g6nerateur de mousse polymerisable, par exemple 
une mousse de polyurSthane. Cette mousse se solidifiera dans 
1/enveloppe du sac et donnera £ celui ci une rigidity 
accroissant l'effet de choc. Le brevet WO8800882 decrit une 
telle mousse dans 1' application a la realisation rapide de 
25 flotteurs. 
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10- Dispositif de defense selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le sac (7) porte plusieurs lests 
regulierement repartis sur la surface de l'enveloppe. 

11- Dispositif de defense selon une des revendications 1 a 
5 3, caracterise en ce qu'il comprend au moins un sac (7) 

solidaire d'une plate-forme fixe (15), et dont le gonflage 
est provoque par des moyens de commande (19) , le sac (7) 
restant solidaire de la plate-forme (15) lors du gonflage. 

12- Dispositif de defense selon la revendication 11, 
10 caracterise en ce'qu'au moins un. lest (14) est dispose au 

niveau d'une partie superieure du sac (7) de facon a se 
trouver anime d'une vitesse d' eloignement de la. plate-forme 
(15) sensiblement perpendiculaire a un plan moyen de la 
plate- forme. 

15 13-Dispositif de defense selon une des revendications 11 

ou 12, caracterise en ce que le sac (7), une fois gonfle, a 
une forme sensiblement cylindrique, le lest (14) se trouvant 
solidaire d'une extremite dudit cylindre. 

14- Dispositif de defense selon la revendication 13, 
20 caracterise en ce que le sac (7) degonfle est replie de facori 

a se trouver enroule sur lui meme suivant un axe sensiblement 
perpendiculaire a l'axe (25) du cylindre forme par le sac 
gonfle. 

15- Dispositif de defense selon une des revendications 5 
25 ou 11, caracterise en ce que les moyens de commande (19) sont 

relies a des moyens (20) de detection de cible. 

16- Dispositif de defense selon une des revendications 5, 
11 ou 15, caracterise en ce que les moyens de commande (19) 
sont relies a des moyens (22) de reception d' ordres de 

30 telecommande. . 

17- Dispositif de defense selon une des revendications 2 a 
16, caracterise en ce que le ou les lests (14) sont realises 
en matiere plastique chargee ou non. 

18- Dispositif de defense selon une des revendications 1 a 
35 17, caracterise en ce que le generateur de gaz (10) comprend 

au moins un generateur pyrotechnique . 
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